Manual basico de pruebas del NodeMCU
ESP8266, version ESP-12E. Arduino IDE.
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1. Introduccion al NodeMCU ESP8266, version ESP-12E:

Figura 1

Un dispositivo microcontrolador nuevo ha ingresado al mundo de la electronica, bajando
los costos de sistemas que antes eran complejos en su desarrollo, como el llamado [oT

(Internet of Things) y la automatizacion de casas (Home Automation). Se trata del nuevo
NodeMCU ESP8266 en su version ESP-12E V3.

El NodeMCU ESP-12E, es una plataforma completa de desarrollo, médulo SoC (system
on chip), basado en el microcontrolador Tensilica L106 de 32 bits, funcionando a 80 Mhz,
con una memoria Flash de 4MB, y 32 KB de SRAM. Tiene conectividad Wifi, estandar
802.11 b/g/n, para la implementacion de dispositivos operando como servidores de
internet (web server).

Manual basico NodeMCU ESP8266, ESP-12E. Arduino IDE. Punto Flotante S.A. 2022



NodeMCU incorpora ademas un circuito CH340G, con lo cual es posible comunicarse
durante la fase de desarrollo con el puerto serial del microcontrolador desde el puerto USB
de la PC y usando un cable Micro USB.

El NodeMCU integra el protocolo TCP-IP y tiene conectividad Wifi, con antena de
radiofrecuencia integrada, lo cual permite su conexion a internet a través de un router
cercano al médulo (digamos hasta unos 3 metros), con la posibilidad de control remoto del
tipo "Anywhere", desde cualquier parte. Esto significa que, ya sea a través de un teléfono
celular 6 una computadora conectados a internet, se pueden enviar comandos al
NodeMCU para activar dispositivos y recibir informacion de sensores 6 alarmas instaladas
en casas y oficinas.

Durante la fase de desarrollo, NodeMCU se conecta directamente a la computadora con un
cable micro USB, el cual proporciona la alimentacion de Sv al moédulo y permite la carga
de nuevos programas a una velocidad tipica de 115200 bps.

NodeMCU cuenta con 13 pines de entrada/salida, llamados GPIO (General Port Input
Output), y puede funcionar de manera totalmente autobnoma como servidor web y recibir
comandos remotos para operar los pines mencionados, ya sea para activar dispositivos 0
enviar status de sensores digitales. Incluye también pines con las funciones PWM, 12C,
SPI, UART, y un convertidor A/D de 10 bits.

Puede alimentarse directamente a través del conector micro USB 6 con una fuente externa.
Su voltaje de alimentacion es de 5v, el cual es reducido a 3.3v por medio de un regulador
on board. El consumo promedio es de 100 ma. La corriente aumenta durante la trasmision
y recepcion Wifi, de tal manera que, si se alimenta con fuente externa, se recomienda una
capacidad de 300 ma.

Los lenguajes de programacion mas usados para NodeMCU, son Arduino y Micropython.
Ambos son de cddigo abierto y cuentan con herramientas de desarrollo gratuitas.

En este manual, haremos uso del lenguaje Arduino, por ofrecer la mayor disponibilidad y
sencillez de uso. Arduino cuenta con un IDE (Integrated Development Environment)
completo, un lenguaje de programacion sencillo y numerosas referencias a nuevos
proyectos.
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Especificaciones técnicas:

- Modelo: ESP8266, version ESP-12E, V3

- Funcién: plataforma de conectividad Wifi, TCP-IP, IoT.

- Procesador: Tensilica L106 de 32 bits, bajo consumo.

- Memoria: 4 MB Flash, 32 KB SRAM

- Radiofrecuencia: WiFi, 802.11 b/g/n, 2.4 Ghz, antena integrada.

- Protocolo: TCP/IP integrado, conectividad a internet.

- Comunicacién con computadora: a través de interfaz USB-Serial CH340G
- Velocidad de comunicacion por USB: 9600 hasta 961,600 bps

- Alimentacion: Sv, a través del puerto micro USB 6 con fuente externa.
- Corriente maxima consumida: 250 ma.

- 13 pines GPIO disponibles para entrada/salida.

- Pines con funciones de PWM, 1wire, I12C, SPI, UART, ADC.

- Dimensiones: 5.7 x 3.3 x 1.5 cms

- Distancia entre pines: estandar 2.54 mm
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2. Conexion de componentes:

Para la realizacion de la instalacion del software, firmware y las primeras pruebas al

modulo, usted necesita:

- 1 médulo NodeMCU version ESP-12E
- 1 cable Micro USB, a través del cual se le da la alimentacion de 5v al NodeMCU vy al

mismo tiempo puede tener comunicacion con la PC
- En la foto de abajo se incluye una base, la cual no es indispensable para las pruebas de

este manual.
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Figura 3
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Inserte el cable Micro USB al NodeMCU, con lo cual alimentara el circuito. Deben
encenderse el led rojo (si cuenta con la base) y brevemente el led azul del médulo (junto a
la antena de WiF1). Por el momento no utilizaremos los cables de expansion mostrados en
la foto.

3. Bajar a su computadora el IDE Arduino:
Es importante que usted cuente con la version mas reciente del IDE, ya que éste se esta
constantemente actualizando con nuevas librerias y placas de desarrollo. En este caso

nuestra placa es la NodeMCU ESP8266, version ESP-12E. El link es el siguiente:

arduino.cc/en/Main/Software

Almacene en una carpeta el programa de instalacion:

IMSTALACION-ARDUIMO-IDE - O x
<« v « AR.. » IMNSTA.. v | D Buscar en [

SISTEMA-MODEMCU-ARDUIN Mambre
ARDUINE-EIE @ arduino-1.8.19-windows.exe
INSTALACION-ARDUIMO-

MAMUEL-BASICO-3-PASDS

MODEMCU-DRIVER-CH340

PROYECTO-TMST637 v oL >

1 elemento -

Figura 4

Ejecute el archivo de instalacion. Al finalizar, usted tendré la carpeta de instalacion
completa (mostrada en la imagen de abajo) en el path (figura 5):

C:\Program Files (x86)\Arduino

La carpeta default para almacenar sus nuevos proyectos estaran en el path:
C:\Users\|BM\Documents\Arduino
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En donde “JBM” corresponde en este ejemplo al nombre del usuario.

Adicionalmente, habra un icono del IDE Arduino en el escritorio de su PC.

[+ 5 | Arduine — O >
m Inicia Compartir Wista 0
« ¥ “ Arc.. ¥ Arduino N Buscar en Ar
o Fa
. Flambre
& Onelrive - Persanal
Datos adjuntos de correo elect drivers
Dacumentos examples
. hardware
Favaritas
] ) java
Favoritas comparticaos g
ik
Imageness : :
9 libraries
Muisica toals
Publica taals-builder

@ arduino.exe
| arduino.lj.ini

@ arduino_tdebug. exe

3 Este equipo
{ Descargas

= Documentas :J arcuino_debug.4).ini

B Escritorio arduino-builder.exe
= Imagenes d libushO.dll
| ] Mis sitios Web en MSH (%] mswep100.dll

- =] msver100.dIl
J‘! Muisica 'J
=] revisions.tut
7@ uninstall.exe

| | wrapper-manifest.xml

- Objetas 3D

B Videos

s 05(C)
L 4 >

19 elementos =3

Figura 5
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4. Integrar (Add On) al IDE el sistema NodeMCU ESP8266, ESP-12E.

El IDE de Arduino permite integrar numerosas placas nuevas de desarrollo, en este caso es
necesario afiadir la que usaremos en este manual.

Abra el IDE vy elija la opcion “Archivo” y “Preferencias” (figura 6)

) sketch_feb17a Arduino 1.8.19 - O X

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

Muevo Ctrl+M

Abrir... Ctrl+0

Abrir Reciente

Proyecto

Ejemplos ]
Cerrar Ctrl+W

Salvar Ctrl+5

Guardar Como...  Ctrl+Mayus+5

Configurar Pagina Ctrl+Mayuis +P

S put.
Imprimir Ctrl+P 5

Preferencias Ctrl+Coma >

Salir Ctrl+0Q

2 Lower ru1l'-_-IT|l:lrg.l'. Disabled, Nane, Clnl'g.r S ch, 115200 en COMI0

Figura 6

En la casilla “Gestor de URL adicionales de tarjetas”, copie y pegue la siguiente direccion
URL, como se muestra en la imagen abajo (figura 7).
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http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json

Finalice dando click en “OK”

Preferencias K

Ajustes  ped

Localizacion de provecto

C:'I,Llsers'l,JBM'I,Documents'l,nrduino| Explorar
Editor de idioma: Systemn Default ~ | (requiere reiniciar Arduino)

Editor de Tamafio de Fuente: 1z

Escala Interfaz: Aukomatico | 100 5 % (requisre reiniciar Arduino)

Tema: Tema por defecto <~ | (requiere reiniciar Arduing)

Muostrar salida detallada mientras: [] Compilacign [ Subir

Advertencias del compilador: Minguno v
[] Mostrar ndmeros de linea [] Habilitar Plegado Codigo
| ‘erificar codigo despugs de subir [] Usar editar externo
Comprobar actualizaciones al iniciar Guardar cuando se werifique o cargue

[] Use accessibility Features

Gestor de URLs Adicionales de Tarjetas: |http:/farduino.espS266.comy'stablefpackage_esp8Zetcom_index. json ﬁ

Mas preferencias pueden ser editadas directamente en el fichero
CiiUsersi IEMyAppDatalLocalyarduino 1 5ipreferences. bxt

{editar solo cuando Arduino no esta corrienda)

Ok Cancelar

Figura 7

Elija ahora la opcion “Herramientas”, ”Placa” (figura 8) y aparecera una lista. Hasta arriba
en la lista, elija “Gestor de Tarjetas” y aparecerd otra lista con nuevas placas. Elija
ESP8266, como se muestra en la figura 9 y dé click en “Instalar”. Una vez que esta
instalado verifique que se muestre el mensaje “INSTALLED” (figura 10).
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&) sketch_feb17a Arduine 1.8.19 — O >
Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

Auto Formato Ctrl+T

Archivo de programa.

sketch_feb17a Reparar codificacion & Recargar.

Administrar Bibliotecas... Ctrl+Mayuis +|
Monitor Serie Ctrl +Mayis +M
1e tarjetas... Serial Plotter Ctrl+Mayus+L
»Yiin WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater
» Uno
. L. Placa: "Arduino Yin" }
» Duemilanove or Diecimila
Puerto: "COM10" >

» Mano

Mg o Mega 2550 Obtén informacion de la placa

? Mega ADK Programador: "AVRISP mkll" >

»Leonardo Quemar Bootloader
yLeonardo ETH

» Micro
1 Esplora

» Mini

e

Arduino 1 en COMI0

Figura 8

@ Gestor de tarjetas

Tipo | Todas w

esp8266

by ESP2266 Community

Taretas incluidas en éste paguete

Generic ESPE266 Module, Generic ESPE285 Maodule, Lifely Agruming Lemon w4, ESPDuino (ESP-13 Module), Adafruit Feather
HUZZaH ESP2266, WiFi Kit 2, Invent One, HinaBox CW0O1l, ESPresso Lite 1.0, ESPresszo Lite 2.0, Phoenix 1.0, Phoenix 2.0,
ModeMGCU 0.9 (ESP-12 Madule), ModeMCU 1.0 (ESP-12E Madule), Climex MOD-WIFI-ESPS266(-DEV], SparkFun ESPS266 Thing.
SparkFun ESP2266 Thing Dev, SparkFun Blynk Board, SweetPea ESP-210, LOLIM(WEMOS) D1 R2 & rini, LOLIN(WEMSS) 01 rmini
felane), LOLINGWEMSS) D1 rnini Pra, LOLIN(WEMOS) D1 mini Lite, LOLIN{WeMas) D1 R1, ESPino (ESP-12 Maodule),
ThaiEasyElec's ESPino, Wiflnfo, Arduino, 4D Systems gend IoD Range, Digistump ©ak, WiFiduing, Amperka WiFi Slot, Seead
Wio Link, ESPecro Core, Schirmilabs Eduing WiFi, ITEAD Sonoff, DOIT ESP-Mx Deukit [ESPS285).

online Help

More Info

Industruino SAMD Boards {32-bits ARM Cortex-M0+)

by Industruino
Tatjetas incluidas en éste paguete
Industruino DZ1G.

Cinline Heln

Cerrar

Figura 9
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@ Gestar de tarjetas A

Tipo | Todas | | Filbre sy busqueds. .

T LmnnE {Help
More Info

esp8266

| by ESP3266 Community versidn 3.0.2 INSTALLED

Taretas incluidas en éste pagquete

Generic ESPE266 Module, Generic ESPE285 Madule, Lifely Agrumino Lemon w4, ESPDuino (ESP-13 Module), Adafruit Feather
HUZZAH ESPE226E, Invent One, HinaBox CWO1l, ESPressao Like 1.0, ESPresso Lite 2.0, Phoenix 1.0, Phoenix 2.0, ModeMCU 0,9
[ESP-12 Module), ModeMcU 1,0 (ESP-12E Module), Olirmex MOD-WIFI-ESPS266(-DEY), SparkFun ESPS266 Thing, SparkFun
ESPE26& Thing Dev, SparkFun Blynk Board, SweetPea ESP-210, LOLIN(CWEMOS) D1 R2 & rmini, LOLIN{WEMOS) D1 rmini (clone),
LOLIM(WEMSS) D1 mini Pro, LOLIM{WEMSS) D1 mini Lite, LOLIN(WeMos) D1 R1, ESPino (ESP-12 Module), ThaiEasyElec's
E5Pino, WifInfa, Arduino, 40 Systerns gend IoD Range, Digisturmp ©ak, WiFiduino, Ammperka WiFi Slot, Seead Wio Link,
ESPectro Care, Schirmilabs Eduine WiFi, ITEAD Sonoff, DOIT ESP-Mx Deukit (ESPS235).

Cnline Help

More Info

Seleccione vers... Instalar Eliminar

Industruino SAMD Boards {32-bits ARM Cortex-M0+)

by Industruino
Taretas incluidas en éste pagquete W

Cerrar

Figura 10
Una vez que el ESP8266 ha sido agregado al IDE, es necesario elegir el modelo del

modulo, en este caso es NodeMCU 1.0, ESP8266, ESP-12E (ver la figura 11, que se
muestra en su version con letreros en inglés).
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sketch_juld3b | Arduing 1.8.9
File Edit Sketch Tools Help

Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch
Eeaich DD Fix Encoding & Reload
1 void Manage Libraries... Ctrl+ Shift+|
2 Serial Monitor Ctrl+Shift+M
!/f Serial Plotter Ctrl+Shift+L to run once:
> WIFi101 / WiFiNINA Firmware Updater
il
b } Board: "Arduino/Genuine Uno" Boards Manager...
5 Part: "COMS" "
E V[:}id Get Board Info ESP&266 Boards (2.5.2)
Generic ESP8266 Module
- ir .
] !." !." Programmer: "AVRISP mkl| Generic ESP2295 Module
q B P ESPDuinG (ESP-13 Module)
q Adafruit Feather HUZZAH ESPE266
b } Invent One

XinaBox CWO01

ESPresso Lite 1.0

ESPresso Lite 2.0

Phoenix 1.0

Phoenix 2.0

MNodeMCU 0.9 (ESP-12 Module)
MNodeMCU 1.0 (ESP-12E Module)
Olimex MOD-WIFI-ESPE266(-DEV)
SparkFun ESP8266 Thing
SparkFun ESP2266 Thing Dev
SweetPea ESP-210
LOLINQWEMOS) D1 R2 & mini
LOLINQWEMOS) D1 mini Pro
LOLINQWEMOS) D1 mini Lite
WeMeos D1 R1

ESPing (ESP-12 Module)
ThaiEasyElec's ESPino

Wiflnfo

Arduino

4D Systems gend leD Range
Digistump Oak

WiFiduine

Armperka WiFi Slot

Seeed Wio Link

ESPectro Core

Figura 11

Hasta aqui termina la instalacion en el IDE. Pase al siguiente capitulo para instalar el
driver del circuito USB-Serial.

Manual basico NodeMCU ESP8266, ESP-12E. Arduino IDE. Punto Flotante S.A. 2022



13

5. Dar de alta el driver USB-Serial CH340G.

Inserte el cable Micro USB a su computadora (en cualquier puerto USB) y al conector del
moédulo ESP8266 (figura 12)

Figura 12

El médulo tiene integrado un circuito convertidor de USB a Serial. Es necesario cargar el
driver CH340G en la computadora PC de tal manera que dicho circuito sea reconocido
como un puerto serial COM por el administrador de dispositivos. Baje el driver aqui:

https://puntoflotante.net/CH341SER.ZIP

Extraiga los archivos del formato .zip y abra la carpeta del driver. Ejecute el archivo
“SETUP.EXE” para instalar el driver.

Ahora abra el administrador de dispositivos y deberd mostrar la ventana con al puerto
serial COM asignado. En este ejemplo se trata del COM10. En su computadora podria
asignarse otro numero del puerto (figura 13).
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i Administrador de dispositivos - O X

Archive  Accién  Mer  Ayuda
5

< | E Hm B

i3 Dispositivos del sistema L
| @ Dispasitivas portatiles

Iy Entradasy salidas de audio

3 Equipo

M Impresoras

[ Monitores

@ Maouse v otros dispositivos sefialadores

[J Procesadores
W ﬁ Puertos (COM v LPT)

i USB-SERIAL CH340 {COMIT)
Ed Teclados
- nidades de disco

s Unidades de DVD o CD-ROM

Figura 13

6. Carga de 2 programas de aplicacion simples.
Finalmente, como prueba final de la instalacion, realizaremos la carga de dos sencillos
programas, utilizando el led azul y el boton llamado “FLASH”. Ambos dispositivos ya

estan integrados a los circuitos del modulo ESP8266, de tal manera que no es necesario
realizar ningin alambrado.

Baje los 2 programas de prueba de este link y guarde el contenido extraido en una carpeta:

https://puntoflotante.net/2-PROGRAMAS-DE-PRUEBA.zip
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PROGRAMA 1: Con el IDE de Arduino abierto, elija “Archivo”, “Abrir” y, desde la
carpeta de los 2 proyectos abra: “BLINK-LED.ino” (figura 14).

[£:] Abrir un sketch de Arduine e
Buscaren: | | BLINK.LED v @ @
Mambre Fecha de modificacion Tipa
EQ () BLINK-LED.ino 18/02/2000 34 p, . Ardui

Acceso rapido

| Escritorio

m
Bibliotecas

=

Este equipo

¢ ;

Red

Mombre del | BLINK-LED.ino vl [ aei |

Objetos de | Todos los Archivos [ e Cancelar

Figura 14

Se abrira otra ventana en el IDE, como la mostrada en la figura 15, en donde puede
observarse el archivo fuente.

Para cargar el programa ejecutable en el médulo, dé click en “Programa” y “Subir”. El
IDE compila primeramente el archivo fuente y posteriormente envia el ejecutable al
modulo, en donde corre automdticamente. Al final del proceso, usted observara el led azul

parpadeando cada 100 ms.
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. ) BLIMNK-LED Arduina 1.8.19 — O )4

Archive Editar Programa Herramientas Ayuda

ELIMK-LED

| /EsP-12E A
//PROGRAMA ENCIENDE Y APAGA LED EN GPIO 2
//Lh LOGICA ES NEGADA: SI LA SALIDA ES ALTA, EL LED SE APAGA T ¢

int pin = 2;

Elwoid setup() {
J/ dinitialize GPIO 2 az an output.
pinMode (pin, OUTPUT) :

A4 the loop function runs over and over again forewer
| Ewoid loopi) |

digitalWrite(pin, HIGH): F4 tarn the LED OFF (HIGH is the wc

delavy(100]) ; S/ wait for a second
digitalWrite(pin, LOW);: S/ turn the LED ON by making the wo
delay(1l00) ; S/ walit for a zecond
}
W
£ >

ZMB OTA~1019KB ower Memory, Disabled, None, Only ch, 115200 en COMI0

Figura 15
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PROGRAMA 2: Con el IDE de Arduino abierto, elija “Archivo”, “Abrir” y, desde la
carpeta de los 2 proyectos abra: “BUTTON.ino” (figura 16).

[£:] Abrir un sketch de Arduine e
Buscar en: | BUTTON v| < W A g
Mambre Fecha de modificacion Tipo |
;ﬂ () BUTTOM.ina 18/02/200 0437 p.m.  Ardui

i Acceso rapido

Escritano

m
Bibliotecas

=

Este equipo

$ > |
Red

- Mombre del | BUTTOM.ino vl [ aei |

Objetos de | Todos los Archivos [ e Cancelar

Figura 16

Se abrira otra ventana en el IDE, como la mostrada en la figura 17, en donde puede
observarse el archivo fuente.

Para cargar el programa ejecutable en el médulo ESP-12E, d¢ click en “Programa” y
“Subir”. El IDE compila primeramente el archivo fuente y posteriormente envia el
ejecutable al modulo, en donde corre automdaticamente. Al final del proceso, al oprimir el
boton “FLASH”, debe encenderse el led azul y al liberar el boton, debe apagarse el led.
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& BUTTON Arduina 1.2.19 - O *

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

BUTTOM

1 bsEse-12E ~
z //LEE PUSH BUTTON "FLASH" EN GFIO 0.

3 //SI SE OPRINE EL BOTON, ENCIENDE LED EN GPID 2

4 /¢3T LIEBERA EL BEOTON, EL LED SE APAGA

5 //LOGICA NEGADA EN EL LED

6

7

8

ff constants won't change. They're uzed here to et pin mumbers:

const int buttonPin = 0; #¢ the number of the pushbutton pin
9 const int ledPin = 2: A/ the mumber of the LED pin
1o
11 /¢ wariahles will change:
1Z int buttonitate = 0; £f wariahle for reading the pushbutton status
13

14 woid setup() {

15 A/ initialize the LED pin as an output:

1o pinMode(ledPin, OUTPUT):

17 Af dnitialize the pushbutton pin az an input:
18 pinMode (buttonPin, INPUT):

13}

2n

Figura 17
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